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Das Distometer ISETH ist ein Prézisionsgerat zum Messen von Langen mit Hilfe von
Invardrahten. Vor allem dient es der genauen Bestimmung von Abstands- und Lan-
gendnderungen bei Verschiebungs- und Deformationsmessungen. Es wurde entwickelt
vom Institut fur Stral3en-, Eisenbahn- und Felsbau der Eidgenéssischen Technischen
Hochschule Zirich (ISETH).

Die ganze Messausriistung setzt sich ausschlie3lich aus mechanischen Bauteilen zu-
sammen. Sie ist daher aul3erordentlich zuverlassig und in der Anwendung unabhé&ngig
von Betriebsmitteln. Die Messungen lassen sich auf3erdem rasch und mit wenig Perso-
nal durchfiihren.

Die Lange des Invardrahtes kann sich zwischen etwa 1 m und 50 m bewegen. Der
Messbereich fir La&ngenanderungen betrdgt 100 mm. Die Genauigkeit einer Messung
bei Drahtlangen bis 10 m betragt + 0,02 mm, fiir gréBere Drahtlangen etwa + 2 - 10®
der Distanz (mittlerer Fehler).

Eine Ausristung zum Messen von Langen mit Invardraht besteht aus drei wesentlichen
Teilen: dem Kraftmessteil, dem Langenmessteil und dem Invardraht. Das Distometer
ISETH vereinigt Kraftmessteil und L&angenmessteil in einem handlichen Geréat
(s. Abb. 1).
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Abb. 1 Schema des Distometers: 1 Messuhr zur Messung der Federdehnung;
2 Messtaster; 3 Axialkugellager; 4 Prazisionsstahlfeder; 5 Schutzrohr;
6 Verbindungskorper zwischen Messuhr und Prézisionsstahlfeder;
7 Messuhr zur Langenmessung; 8 Messtaster; 9 Zugstange mit Rasten flr
Grobverstellung; 10 Ring zum Lésen der Rastung; 11 Druckfeder zum An-
driicken des Ringes 10 an den Anschlag 16; 12 Drehring fiur die Feinver-
stellung der Zugstange; 13 Kugellager; 14 Geratekorper; 15 Spannmutter;
16 Anschlag; 17,18 Kupplungen
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Das Kraftmessteil halt den Invardraht wahrend der Messung unter der geforderten
Zugspannung und besteht im Wesentlichen aus einer Prézisionsstahlfeder, deren Deh-
nung ein Mal3 fir den auf den Invardraht wirkenden Zug ist. Die Dehnung der Feder
kann anhand einer Messuhr auf einen gewiinschten Wert eingestellt werden.

Als Langenmessteil dient eine zweite Messuhr, die den Messwert liefert. Sie misst den
Abstand zwischen Distometer und dem daran befestigten Ende des Invardrahtes.

Der Invardraht weist bei einer konstanten Vorspannung eine gleichbleibende und weit-
gehend temperaturunabhangige Lange auf. Der Draht ist mit Prazisionskupplungen ver-
sehen, die ein genaues Verbinden mit dem Distometer am einen Ende und mit einem
Messpunkt am anderen Ende gestatten.

Vervollstandigt wird die Ausristung durch Messbolzen am Messobjekt sowie durch zwei
Anschlussgelenke, die zwischen Bolzen und Invardraht sowie Bolzen und Distometer
eingeflugt sind (Abb. 2).

Abb. 2 Messbereite Distometerausristung: 1 Messbolzen, angeschweil3t;
2 Messbolzen, einbetoniert; 3 Anschlussgelenk mit Halter fir Drahtkupp-
lung; 4 Invardraht; 5 Distometer ISETH; 6 Drahtkupplung; 7 Halter fur
Drahtkupplung am Distometer; 8 Anschlussgelenk am Distometer

FUr jede zu messende Strecke wird der Invardraht an Ort und Stelle in der erforderli-
chen Lange zugeschnitten und an beiden Enden mit einer Kupplung versehen.
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Die einzelnen Dréhte werden flr nachfolgende Messungen auf einem Metallring aufge-
rollt. Ein Drahtspanner halt das freie Ende des Messdrahtes auf dem Drahtring fest. In
einer Transportkiste aus Holz kdnnen bis zu funfzehn solcher Drahtringe aufbewahrt
werden.

Die Qualitat der Messwerte héangt von der Anzeige der Messuhren im Kraftmessteil und
Langenmessteil des Distometers ab. Zu ihrer Uberpriifung, Kalibrierung und Justierung
dient die Eichlehre. Sie besteht aus zwei Endplatten, die durch drei Invarstdbe verbun-
den sind. Die Invarstédbe geben ihnen den fir die Langenkalibrierung notwendigen un-
veranderlichen Abstand.

Zur Kalibrierung des Kraftmessteils dient ein Eichgewicht, das an das senkrecht in der
Eichlehre hangende Distometer angehangt wird. Eine von Null abweichende Anzeige
lasst sich durch Drehen des Ziffernblattes der Messuhr berichtigen. Dadurch lasst sich
die Alterung der Feder jederzeit prifen und ebenso wie eine gewdhnliche Nullpunktver-
stellung berichtigten.

Zur Kalibrierung des Langenmessteils wird das Distometer mit Hilfe der Anschlussge-
lenke zwischen den beiden Endplatten der Eichlehre angebracht. Nach Einstellen der
erforderlichen Zugkraft am Kraftmessteil zeigt der Langenmessteil den Kalibrierwert des
Distometers an. Eine moglicherweise eintretende Anderung kann rechnerisch oder
durch Verstellen des Ziffernblattes bertcksichtigt werden.

Die Vergleichbarkeit der Messwerte hangt ebenso sehr von der Unveranderlichkeit der
Lange der Invardréahte wie von der Kalibrierung des Distometers ab, weshalb vor und
nach jedem Messgang eine Kalibrierung vorzunehmen ist.

Distometermessungen, Lieferung und Einbau der Messbolzen sowie die Anfertigung der
Invardrahte fuhren wir im Kundenauftrag aus. Ferner werten wir die Messergebnisse auf
Wunsch des Auftraggebers auch aus und berichten Uber die Ergebnisse in geotechni-
schen Stellungnahmen.
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Bestellhinweise

2221

2.2.2.2

2223

2224

2.2.25

2.2.2.6

2.2.2.7

2.2.2.8

2.2.2.9

Invardraht £ 1,0 mm

Invardraht £ 1,65 mm

Drahtspanner

Drahtring

Drahtkupplung fir Invardraht £ 1 mm

Drahtkupplung fur Invardraht £ 1,65 mm

Messbolzen, Messing, 75 mm lang,
zum Einzementieren

Transportkiste fur 15 Drahtringe

Distometer mit Kalibrierrahmen und Transportkiste
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